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０３１１
Ｍｅａｓｕｒｉｎｇ Ｎｅｗ Ｆｕｍｉｇａｎｔｓ ｗｉｔｈ Ｄｒｇｅｒ Ｔｕｂｅｓ

Ｂｅｔｔｉｎａ Ｒｕｎｇｅ

　 　 Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｆｏｒ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ６５ ｙｅａｒｓ，Ｄｒｇｅｒ Ｓａｆｅｔｙ ｉｓ ｏｆｆｅｒｉｎｇ ｔｈｅ ｗｅｌｌｋｎｏｗｎ ＤｒｇｅｒＴｕｂｅｓ ． Ｔｈｅ
ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｇａｓｅｓ ａｎｄ ａｅｒｏｓｏｌｓ ｉｓ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｆｏｃｕｓ ｗｉｔｈ ｔｈｉｓ ｓｙｓｔｅｍ． Ｔｏｄａｙ，Ｄｒｇｅｒ Ｓａｆｅｔｙ ｏｆｆｅｒｓ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ
２２０ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｕｂｅｓ．

Ｔｈｅ Ｄｒｇｅｒ Ｔｕｂｅｓ ｐｒｏｇｒａｍ ｗｏｒｋｓ ｉｎ ａｎ ｅａｓｙ ｗａｙ，ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ ａ ｐｒｅｃｉｓｅ ｐｕｍｐ ｗｉｔｈ ａ ｇｌａｓｓ ｔｕｂｅ
ｆｉｌｌｅｄ ｗｉｔｈ ａｎａｌｙｔｉｃａｌ ｃｈｅｍｉｃａｌｓ． Ｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｉｓ ｍａｄｅ ｂｙ ｄｒａｗｉｎｇ ａ ｄｅｆｉｎｅｄ ｖｏｌｕｍｅ ｏｆ ｓａｍｐｌｅ ｇａｓ
ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｔｕｂｅ． Ｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｉｓ ｆｉｎｉｓｈｅｄ，ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｇａｓ
ｃａｎ ｂｅ ｒｅａｄ ｏｎ ｔｈｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｌａｙｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｔｕｂｅ． Ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｒｅａｃｔｉｏｎ ｉｎｓｉｄｅ ｔｈｅ ｔｕｂｅ ｈａｓ ｌｅｆｔ ａｎ ｅａｓｙ
ｔｏｒｅａｄ ｓｔａｉｎ．

Ａ ｎｅｗ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｏｕｒ ｔｕｂｅｓ ｉｓ ｔｈｅ ｔｅｓｔｉｎｇ ｏｆ ｆｕｍｉｇａｔｅｄ ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｃｏｎｔａｉｎｅｒｓ． Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｓｔｒｏｎｇ
ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｔａｉｎｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄｗｉｄｅ ｓｈｉｐｐｉｎｇ ｏｆ ｇｏｏｄｓ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｐｒｏｔｅｃｔ ｔｈｅ
ｉｍｐｏｒｔｉｎｇ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ｆｒｏｍ ｆｏｒｅｉｇｎ ｉｎｓｅｃｔｓ． Ｈａｒｂｏｕｒ ｗｏｒｋｅｒｓ，ｔｒｕｃｋｅｒｓ ａｎｄ ｃｕｓｔｏｍｓ ｐｅｏｐｌｅ ｗｈｏ ｈａｖｅ ｔｏ
ｏｐｅｎ ｔｈｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｒｓ ｆｏｒ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ ｍａｙ ｃｏｍｅ ｉｎｔｏ ｃｏｎｔａｃｔ ｗｉｔｈ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｆｕｍｉｇａｎｔｓ．

Ｄｒｇｅｒ ｏｆｆｅｒｓ ａ ｌｏｔ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｕｂｅｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｏｆ ｐｈｏｓｈｉｎｅ，ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ，ｓｕｌｆｕｒｙｌ ｆｌｕ
ｏｒｉｄｅ，ｃｈｌｏｒｏｐｉｃｒｉｎｅ，ｅｔｈｙｌｆｏｒｍｉａｔｅ ａｎｄ ＭＩＴＣ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ． Ａｌｓｏ ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｇａｓｅｓ ａｒｅ ｐｏｓｓｉｂｌｅ．

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：Ｄｒａｅｇｅｒ ｔｕｂｅｓ，ｇａｓ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｍａｎｙ ｃｏｎｔａｉｎｅｒｓ ａｒｅ ｓｐｒａｙｅｄ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｋｉｎｄｓ ｏｆ ｆｕｍｉｇａｎｔｓ ｔｏ ｐｒｏｔｅｃｔ ｔｈｅｍ ａｇａｉｎｓｔ ｐｅｓｔｓ
ｏｒ ｆｕｎｇｉ． Ｉｆ ｓｕｃｈ ｃｏｎｔａｉｎｅｒｓ ａｒｅ ｎｏｔ ｄｅｃｌａｒｅｄ ａｓ
ｆｕｍｉｇａｔｅｄ，ｏｒ ａｒｅ ｄｅｃｌａｒｅｄ ｉｎｃｏｒｒｅｃｔｌｙ，ｓｅｒｉｏｕｓ
ｄａｍａｇｅ ｔｏ ｈｅａｌｔｈ ｃａｎ ｒｅｓｕｌｔ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ
ｉｓ ｏｐｅｎｅｄ． Ｔｈｅ Ｄｒｇｅｒ Ｓａｆｅｔｙ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｋｉｔ ｉｓ ａ
ｑｕｉｃｋ ａｎｄ ｒｅｌｉａｂｌｅ ｍｅａｎｓ ｏｆ ｄｅｔｅｃｔｉｎｇ ｆｕｍｉ
ｇａｎｔｓ，ａｌｌｏｗｉｎｇ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅ ｍｅａｓｕｒｅｓ
ｔｏ ｂｅ ｔａｋｅｎ．

Ｔｈｅ Ｄｒｇｅｒ ＦｕｍｉｇａｔｉｏｎＫｉｔ ｍａｋｅｓ ｔｈｅ ｉｎ
ｓｐｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｔａｉｎｅｒｓ ｆｏｒ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ａｇｅｎｔｓ ｅａｓｙ
（ｆｉｇｕｒｅ １）． Ｅｖｅｎ ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｉｓ ｓｔｉｌｌ
ｓｅａｌｅｄ，ｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｃａｎ ｂｅ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ
ｑｕｉｃｋｌｙ ａｎｄ ｓａｆｅｌｙｗｉｔｈｏｕｔ ｔｈｅ ｈａｚａｒｄ ｏｆ ｂｅｉｎｇ
ｅｘｐｏｓｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｇａｓｅｓ ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ． Ａ
ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｓｔｒａｔｅｇｙ，ｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｆｏｒ ｔｈｉｓ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｅｎａｂｌｅｓ ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｎｔ，
ｅｖｅｎ ｉｆ ｔｈｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｈａｓ ｎｏｔ ｂｅｅｎ ｍａｒｋｅｄ ｐｒｏｐ
ｅｒｌｙ．

Ｐｏｒｔａｂｌｅ ａｎｄ Ｆａｓｔ
Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｐｒｏｖｅｎ Ｄｒｇｅｒ Ｔｕｂｅｓ，ｔｈｅ

Ｄｒｇｅｒ ＦｕｍｉｇａｔｉｏｎＫｉｔ ｃｏｎｔａｉｎｓ ａｌｌ ｔｈｅ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ
ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｔｏ ｆｉｎｄ ｏｕｔ ｗｈｅｔｈｅｒ ａ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｈａｓ
ｂｅｅｎ ｆｕｍｉｇａｔｅｄ． Ｗｉｔｈｉｎ ａ ｆｅｗ ｍｉｎｕｔｅｓ，ａ ｓｔａｔｅ
ｍｅｎｔ ｃａｎ ｂｅ ｍａｄｅ ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｇａｓ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ，ａｎｄ ｗｈｅｔｈｅｒ ｉｔ ｈａｓ ｔｏ ｂｅ ａ
ｅｒａｔｅｄ． Ｅｖｅｎ ｉｆ ｔｈｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｈａｓ ｎｏｔ ｂｅｅｎ

Ｆｉｇ． １　 Ａ ｗｏｒｋｅｒ ｄｕｒｉｎｇ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ａ
ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｗｉｔｈ Ｄｒｇｅｒ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ －Ｋｉｔ

ｍａｒｋｅｄ，ｏｒ ｔｈｅ ｌａｂｅｌｉｎｇ ｉｓ ｎｏｔ ｌｅｇｉｂｌｅ，Ｄｒｇｅｒ
Ｓａｆｅｔｙ ｈａｓ ｍａｐｐｅｄ ｏｕｔ ａ ｆａｓｔ ａｎｄ ｒｅｌｉａｂｌｅ ｍｅａｓ
ｕｒｉｎｇ ｓｔｒａｔｅｇｙ ａｓ ｓｈｏｗｎ ｉｎ ｆｉｇｕｒｅ ５． ｗｈｉｃｈ ｅｎａ
ｂｌｅｓ ｔｏ ｖｅｒｉｆｙ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ａｇｅｎｔ． ａｓ ｓｈｏｗｎ ｉｎ
ｆｉｇｕｒｅ ２ ａｎｄ ３ ａｎｄ ｔａｂｌｅ １，２ ａｎｄ ３．

Ｅａｓｙ ｔｏ Ｕｓｅ
Ｆｏｒ ｄｅｃａｄｅｓ Ｄｒｇｅｒ Ｔｕｂｅｓ ａｒｅ ｒｅｎｏｗｎｅｄ

ｆｏｒ ｔｈｅｉｒ ｓｉｍｐｌｉｃｉｔｙ ｔｏ ｕｓｅ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｈｉｇｈ ａｃｃｕｒａ
ｃｙ． Ｗｉｔｈｏｕｔ ａｎｙ ｔｒａｉｎｉｎｇ，ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ Ｄｒｇｅｒ
ＦｕｍｉｇａｔｉｏｎＫｉｔ ｉｎ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｅｓｐｅ
ｃｉａｌｌｙ ｆｏｒ ｔｈｉｓ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ Ｄｒｇｅｒ
Ｔｕｂｅｓ，ｌｅａｄｓ ｔｏ ｒｅｌｉａｂｌｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｓ ｓｈｏｗｎ ｉｎ ｆｉｇ
ｕｒｅ ２ ａｎｄ ３ ａｎｄ ｔａｂｌｅ １，２ ａｎｄ ３． Ｄｒｇｅｒ Ｔｕｂｅｓ
ａｒｅ ａｌｗａｙｓ ｏｎ ｓｔａｎｄｂｙ． Ａｌｌ ｔｈａｔ ｉｓ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ａｒｅ
ｔｈｅ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｔｕｂｅｓ，ｔｈｅ ｈａｎｄｐｕｍｐ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｎ
ｔａｉｎｅｒｐｒｏｂｅ． Ａｌｏｎｇ ｗｉｔｈ ａ ｃｏｌｏｒ ｃｈａｎｇｅ ｗｉｔｈｉｎ
ｔｈｅ ｔｕｂｅ，ａｎｄ ｔｈｅ ｉｍｐｒｉｎｔｅｄ ｓｃａｌｉｎｇ，ｔｈｅ ａｃｔｕａｌ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｉｎｓｉｄｅ ｔｈｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｃａｎ ｂｅ ｄｅｔｅｒ
ｍｉｎｅｄ ａｆｔｅｒ ａ ｆｅｗ ｓｔｒｏｋｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｕｍｐ．

８３２

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



Ｌａｒｇｅ Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ Ｆｕｍｉｇａｎｔｓ
Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ ｔｏ ｔｈｅ ｔｏｐ ３ ｆｕｍｉｇａｎｔｓ（Ｆｏｒｍ

ａｌｄｅｈｙｄｅ，Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ａｎｄ Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ），
ｔｈｅ Ｄｒｇｅｒ ＦｕｍｉｇａｔｉｏｎＫｉｔ ｃａｎ ｂｅ ｅ

ｑｕｉｐｐｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｎｅｗｌｙ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ＳｕｌｆｕｒｙｌＦｌｕ
ｏｒｉｄｅ ｔｕｂｅ． Ｔｈｅ Ｄｒｇｅｒ ＦｕｍｉｇａｔｉｏｎＫｉｔ ｍａｋｅｓ
ｔｈｅ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｔａｉｎｅｒｓ ｆｏｒ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ａ
ｇｅｎｔｓ ｅａｓｙ． Ｅｖｅｎ ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｉｓ ｓｔｉｌｌ
ｓｅａｌｅｄ，ｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｃａｎ ｂｅ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ
ｑｕｉｃｋｌｙ ａｎｄ ｓａｆｅｌｙｗｉｔｈｏｕｔ ｔｈｅ ｈａｚａｒｄ ｏｆ ｂｅｉｎｇ
ｅｘｐｏｓｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｇａｓｅｓ ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ． Ａ
ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｓｔｒａｔｅｇｙ，ｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｆｏｒ ｔｈｉｓ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｅｎａｂｌｅｓ ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｎｔ，
ｅｖｅｎ ｉｆ ｔｈｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｈａｓ ｎｏｔ ｂｅｅｎ ｍａｒｋｅｄ ｐｒｏｐ
ｅｒｌｙ．

ＳＴ － ４３２４ － ２００３

Ｆｉｇ． ２ 　 Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ Ｔｅｓｔｓ Ｓｅｔ
Ｃｏｎｔａｉｎｅｒ Ａｅｒａｔｉｏｎ Ｉ（８１ ０３ ３８０）

Ｔａｂｌｅ １． ｄｅｔｅｃｔａｂｌｅ ｆｕｍｉｇａｎｔｓ ｕｓｉｎｇ Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ
Ｔｅｓｔｓ Ｓｅｔ Ｃｏｎｔａｉｎｅｒ Ａｅｒａｔｉｏｎ Ｉ（８１ ０３ ３８０）

Ｔｕｂｅ Ｎｏ Ｓｕｂｓｔａｎｃｅ Ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ Ｃｏｌｏｕｒ ｃｈａｎｇｅ

１ Ｆｏｒｍａｌｄｅ
ｈｙｄｅ １ ｐｐｍ ｗｈｉｔｅ à ｐｉｎｋ

２ Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ０． ３ ｐｐｍ ｙｅｌｌｏｗ à ｒｅｄ

３ Ｈｙｄｒｏｃｙａｎｉｃ
Ａｃｉｄ １０ ｐｐｍ ｙｅｌｌｏｗ à ｒｅｄ

４ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏ
ｍｉｄｅ ０． ５ ｐｐｍ ｇｒｅｅｎ à ｂｒｏｗｎ

５ Ｅｔｈｙｌｅｎｏｘｉｄｅ １ ｐｐｍ ｗｈｉｔｅ à ｐｉｎｋ
　 　 Ｓｔｒｏｋｅｓ：５０ ／ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｔｉｍｅ：ａｐｐｒｏｘ． ４ｍｉｎ

Ｆｉｇ． ３　 Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｅｓｔｓ Ｓｅｔ Ｉ（８１ ０３ ４１０）
Ｔａｂｌｅ ２． ｄｅｔｅｃｔａｂｌｅ ｆｕｍｉｇａｎｔｓ ｕｓｉｎｇ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ

Ｔｅｓｔｓ Ｓｅｔ Ｉ（８１ ０３ ４１０）
Ｔｕｂｅ Ｎｏ Ｓｕｂｓｔａｎｃｅ Ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ Ｃｏｌｏｕｒ ｃｈａｎｇｅ

１ Ｆｏｒｍａｌｄｅ
ｈｙｄｅ １ ｐｐｍ ｗｈｉｔｅ à ｐｉｎｋ

２ Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ０． １ ｐｐｍ ｙｅｌｌｏｗ à ｒｅｄ

３ Ｈｙｄｒｏｃｙａｎｉｃ
Ａｃｉｄ １０ ｐｐｍ ｙｅｌｌｏｗ àｒｅｄ

４ Ｍｅｔｈｙｌｂｒｏ
ｍｉｄｅ ５ ｐｐｍ ｇｒｅｅｎ à

ｂｒｏｗｎ

５ Ａｍｍｏｎｉａ ５０ ｐｐｍ ｙｅｌｌｏｗ à
ｂｌｕｅ

　 　 Ｓｔｒｏｋｅｓ：５０ ／ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｔｉｍｅ：ａｐｐｒｏｘ． ３ ｍｉｎ

Ｅｘａｍｐｌｅ ｆｏｒ Ｓｉｎｇｌｅ Ｇａｓ Ｔｕｂｅｓ
Ｄｒｇｅｒ Ｔｕｂｅ Ｓｕｆｕｒｙｌ Ｆｌｕｒｏｉｄｅ １ ／ ａ
（８１ ０３ ４７１）

　 　 ·Ｌｏｗｅｓｔ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｒａｎｇｅ ０． ８ ｐｐｍ
·Ｓｃａｌｅ ｆｒｏｍ １ ｔｏ ５ ｐｐｍ
·Ｎｏ ｃｒｏｓｓ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｉｅｓ ｔｏ ｏｔｈｅｒ ｆｕｍｉｇａｎｔｓ
·Ｔｈｅ ｏｎｌｙ ｔｕｂｅ ｆｏｒ Ｓｕｌｆｕｒｙｌ Ｆｌｕｏｒｉｄｅ ｉｎ

ｔｈｅ ｍａｒｋｅｔ
·Ｕｎｉｑｕｅ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｗｉｔｈ ａ ｈｏｔ ｌａｙｅｒ ｉｎ ｔｈｅ

ｐｒｅ ｔｕｂｅ

Ｄｒａｅｇｅｒ Ｔｕｂｅ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ０，２ ／ ａ
（８１ ０３３９１）

　 　 ·Ｌｏｗｅｓｔ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｒａｎｇｅ ｉｎ ｔｈｅ ｍａｒｋｅｔ
·Ｎｏ ｃｒｏｓｓ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ｔｏ ｏｔｈｅｒ ｆｕｍｉｇａｎｔｓ，

ｅｘｃｅｐｔ Ｅｔｈｙｌｅｎ Ｄｉｂｒｏｍｉｄｅ
·Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｒａｎｇｅ ｉｓ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｂｙ Ｅｕｒｏｐｅａｎ

ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ（Ｎｅｔｈｅｒｌａｎｄｓ）
９３２

Ｓａｆｅｔｙ ｏｆ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｕｎｄｅｒ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ（Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ Ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ），
Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，Ｈｕｍａｎ Ｈｅａｌｔｈ Ｉｓｓｕｅｓ



Ｄｒａｅｇｅｒ Ｔｕｂｅ Ｃｈｌｏｒｏｐｉｃｒｉｎ ０． １ ／ ａ
（８１ ０３４２１）

　 　 Ｌｏｗｅｓｔ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｒａｎｇｅ ｉｎ ｔｈｅ ｍａｒｋｅｔ
Ｎｏ ｃｒｏｓｓ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ｔｏ ｏｔｈｅｒ ｆｕｍｉｇａｎｔｓ，ｅｘ

ｃｅｐｔ Ｅｔｈｙｌｅｎ Ｄｉｂｒｏｍｉｄｅ Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｒａｎｇｅ ｉｓ ｒｅ
ｑｕｉｒｅｄ ｂｙ Ｅｕｒｏｐｅａｎ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ（Ｎｅｔｈｅｒｌａｎｄｓ）

Ｄｒａｅｇｅｒ Ｔｕｂｅ Ｍｅｔｈｙｌｉｓｏｔｈｉｏｃｙａｎａｔｅ
０． １ ／ ａ（８１ ０３４８５）

　 　 Ｆｉｅｌｄ ｏｆ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｉｓ ｔｈｅ ｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ ｏｆ
Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ｕｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｇｒｏｕｎｄ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
ｆｏｒ ｐｅｓｔ ｃｏｎｔｒｏｌ

Ｄｒａｅｇｅｒ Ｔｕｂｅ Ｅｔｈｙｌ Ｆｏｒｍａｔｅ ２０ ／ ａ
（８１ ０３５４１）

　 　 Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｅｔｈｙｌ ｆｏｒｍａｔｅ ｔｕｂｅ ｉｎ ｔｈｅ ｍａｒｋｅｔ
Ｎｏ ｃｒｏｓｓ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ｔｏ ５００ ｐｐｍ ＣＯ２ ａｎｄ

１０ ｐｐｍ ＣＯ

Ｓｕｍｍａｒｙ
Ａｌｌ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｆｕｍｉｇａｎｔｓ ａｎｄ ＴＩＣ ｃａｎ ｂｅ

ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｂｙ Ｄｒ ｇｅｒ Ｔｕｂｅｓ． Ｔｈｉｓ ｉｓ ｔｈｅ ｓｉｍｐｌｅｓｔ
ａｎｄ ｅａｓｉｅｓｔ ｗａｙ ｏｆ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ． Ｔａｂｌｅ ３ ｇｉｖｅｓ ａｎ ｏ
ｖｅｒｖｉｅｗ ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｉｅｓ ｆｏｒ ｓｉｎｇｌｅ ｇａｓ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ．

Ｔａｂｌｅ ３
Ｆｕｍｉｇａｎｔ Ｒａｎｇｅ ｏｆ Ｄｒｇｅｒ Ｔｕｂｅｓ

Ａｍｍｏｎｉａ（ＮＨ３） ０． ２５ ｐｐｍ －１０ Ｖｏｌ ％
Ｂｅｎｚｅｎｅ（Ｃ６Ｈ６） ０． ５ － ６０ ｐｐｍ
Ｃａｒｂｏｎ Ｄｉｏｘｉｄｅ（ＣＯ２） １００ｐｐｍ －６０ Ｖｏｌ％
Ｃａｒｂｏｎ Ｍｏｎｏｘｉｄｅ（ＣＯ） ２ ｐｐｍ －７ Ｖｏｌ ％
Ｃｈｌｏｒｏｐｉｃｒｉｎ（ＣＣＬ３ＮＯ２） ０． １ － ２ ｐｐｍ
１，２ Ｄｉｃｈｌｏｒｏｅｔｈａｎｅ
（Ｃ２Ｈ４Ｃｌ２） ２ － １０ ｐｐｍ

Ｆｕｍｉｇａｎｔ Ｒａｎｇｅ ｏｆ Ｄｒｇｅｒ Ｔｕｂｅｓ
１，３ Ｄｉｃｈｌｏｒｐｒｏｐｅｎｅ
（Ｃ３Ｈ４Ｃｌ２） ０． １ － １０ ｐｐｍ

Ｅｔｈｙｌｅｎｅ Ｏｘｉｄｅ
（Ｃ２Ｈ４Ｏ） １ － ５００ ｐｐｍ

Ｅｔｈｙｌ Ｆｏｒｍａｔｅ
（ＨＣＯＯＣ２Ｈ５） ２０ － ５００ ｐｐｍ

Ｆｏｒｍａｌｄｅｈｙｄｅ（ＨＣＨＯ） ０． ０４ － ４０ ｐｐｍ
Ｈｙｄｒｏｃｙａｎｉｃ Ａｃｉｄ（ＨＣＮ） ２． ５ － １５０ ｐｐｍ
Ｍｅｔｈｙｌｂｒｏｍｉｄｅ（ＣＨ３Ｂｒ） ０． ２ － ５０ ｐｐｍ
Ｍｅｔｈｙｌｉｓｏｔｈｉｏｃｙａｎａｔｅ
（ＣＨ３ＮＣＳ） ０． １ － ６ ｐｐｍ

Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ（ＰＨ３） ０． ０１ － １０ ０００ ｐｐｍ
Ｓｕｌｆｕｒｙｌ Ｆｌｕｏｒｉｄｅ（ＳＯ２Ｆ２） １ － ５ ｐｐｍ
　 　  ｔｕｂｅ Ｍｅｔｈｙｌｂｒｏｍｉｄｅ ０． ２ ／ ａ

Ｆｉｇ． ４

Ｆｉｇ． ５　 Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｓｔｒａｔｅｇｙ ｔｏ ｄｅｔｅｃｔ
ｕｎｋｎｏｗｎ ｆｕｍｉｇａｎｔｓ：ＴＬＶ ＝ Ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ

Ｌｉｍｉｔ Ｖａｌｕｅｓ

０４２

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ


