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Ｅｍａｉｌ：ａｓｈｅｒｐｐ＠ ｕｎｉｐｈｏｓ． ｃｏｍ

０４３１
ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － Ｒ Ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ Ｆｕｍｉｇａｎｔ Ｇｅｎｅｒａｔｏｒｓ：
ａ Ｎｅｗ Ｓａｆｅｒ ａｎｄ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｌｙ Ｆｒｉｅｎｄｌｙ Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ

Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｐｒｏｃｅｓｓ
Ｐｕｓｈｐａｋｓｅｎ． Ｐ． Ａｓｈｅｒ

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｉｓ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｃｏｍｍｏｎｌｙ ｕｓｅｄ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｎｔ ｗｏｒｌｄｗｉｄｅ． Ａｌｕｍｉｎｉｕｍ ｐｈｏｓ
ｐｈｉｄｅ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｔｈｅ ｐｒｉｍａｒｙ ｃｈｏｉｃｅ ｏｆ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｆｕｍｉｇａｔｏｒｓ ｆｏｒ ｄｅｃａｄｅｓ． Ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｉｓ ｉｎ
ｃｒｅａｓｉｎｇ ｗｉｔｈ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ｐｈａｓｅ ｏｕｔ． Ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓ ｏｆ Ａｌｕｍｉｎｉｕｍ Ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ａｎｄ Ｍａｇ
ｎｅｓｉｕｍ Ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｐａｓｔ ｈａｌｆ ｃｅｎｔｕｒｙ ｗｉｔｈｏｕｔ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｍｅｔｈ
ｏｄ ｏｆ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｒ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ． Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｍａｎｙ ｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｓ ｔｏ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓ；
ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｓａｆｅｔｙ ｈａｖｅ ｃｏｎｔｉｎｕａｌｌｙ ｂｅｅｎ ｍａｊｏｒ ｃｏｎｃｅｒｎｓ．

Ｔｈｅ ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － Ｒ ａｌｕｍｉｎｉｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － Ｒ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅｇｅｎｅｒａｔｏｒ
ｓｅｒｉｅｓ ｗｅｒｅ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｔｏ ｏｖｅｒｃｏｍｅ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｓａｆｅｔｙ，ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ａｎｄ ｃｏｎｓｕｍｅｒ ｆｏｏｄ
ｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎ ｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｓ． Ｔｈｅ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ｉｓ ｖｅｒｙ ｓａｆｅ ｔｏ ｕｓｅ． Ｔｈｅ ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － Ｒ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｇｅｎｅｒａｔｏｒ
ｉｓ ｖｅｒｙ ｏｐｅｒａｔｏｒ ｆｒｉｅｎｄｌｙ ａｎｄ ｓａｆｅ． Ｔｈｉｓ ｇｅｎｅｒａｔｏｒ ｈａｓ ａ ｂｕｉｌｔ － ｉｎ ｄｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ ｓｃｒｕｂｂｅｒ ｔｏ
ｔｒｅａｔ ｔｈｅ ｒｅｓｉｄｕｅ ｏｆ ａｌｕｍｉｎｉｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ，ｄｒａｓｔｉｃａｌｌｙｒｅｄｕｃｉｎｇ ｌｅｖｅｌｓ ｏｆ ａｃｔｉｖｅ ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔ ｔｏ ｓａｆｅ ｌｅｖｅｌｓ
ｆｏｒ ｄｉｓｐｏｓａｌ． Ｔｈｉｓ ｎｅｗ ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｈａｓ ｍａｎｙ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ ｗｈｉｃｈ ｇｕａｒａｎｔｅｅ ｓａｆｅｔｙ，ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ
ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎｓ．

Ｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ
Ｃｕｒｒｅｎｔ Ｍｅｔａｌ Ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ｉｎ

ｕｓｅ ｈａｖｅ ａｎ ａｃｔｉｖｅ ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔ ｏｆ ５６％ －６６％，ｉｎ
ｔｈｅ ｆｏｒｍ ｏｆ ｔａｂｌｅｔｓ ／ ｐｅｌｌｅｔｓ ／ ｓａｃｈｅｔ ／ ｐｌａｔｅｓ ａｒｅ
ｕｓｅｄ ａｓ ａ ｆｕｍｉｇａｎｔ ｔｏ ｋｉｌｌ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ．
Ｔｈｅｙ ａｒｅ ｅｘｔｅｎｓｉｖｅｌｙ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｏｆ
ｇｒａｉｎｓ，ｃｅｒｅａｌｓ，ｄｒｙ ｆｒｕｉｔｓ，ｓｈｉｐｓ，ｆｏｏｄ，ｔｏｂａｃｃｏ
ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ／ ｃｏｍｍｏｄｉｔｉｅｓ． Ｔｈｅｓｅ ｆｏｒｍｕ
ｌａｔｉｏｎｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｕｓｅｄ ｓｉｎｃｅ ｍａｎｙ ｙｅａｒｓ ｗｉｔｈｏｕｔ
ｍｕｃｈ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｉｎ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ｏｒ ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ
ｏｆ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ． Ｆｕｍｉｇａｔｏｒｓ ｈａｄ ｎｏ ｃｈｏｉｃｅ ｂｕｔ ｔｏ
ｐｕｔ ｕｐ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔ ａｖａｉｌ
ａｂｌｅ．

Ｎｅｗｅｒ ｖｅｒｓｉｏｎ ｉｓ ｔｈｅ Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｉｎ ｃｙｌｉｎｄｅｒ
ｗｉｔｈ ＣＯ２ ａｓ ｄｉｌｕｅｎｔ ｏｒ ｔｈｅ ｐｕｒｅ ｆｏｒｍ ｗｈｉｃｈ ｄｉｓ
ｐｅｎｓｅ Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｇａｓ ｗｉｔｈ ａ ｄｅｖｉｃｅ．

ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － ＲＴＭ Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ Ｇｅｎｅｒａｔｏｒ ＆
Ｇｒａｎｕｌａｒ Ａｌｕｍｉｎｉｕｍ Ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ Ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ

ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － ＲＴＭ Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ Ｇｅｎｅｒａｔｏｒ ｉｓ
ｔｈｅ ｌａｔｅｓｔ ｄｅｖｉｃｅ ｆｏｒ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ
Ｔｈｉｓ ｉｓ ｔｈｅ ｓａｆｅｓｔ，ａｃｃｕｒａｔｅ ａｎｄ ｍｏｓｔ ｅｃｏｎｏｍｉｃａｌ
ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ．
Ｔｈｅ Ｇｅｎｅｒａｔｏｒ ｃｏｎｓｉｓｔｓ ｏｆ ａ ｐｏｔ，ｄｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎ
ｔａｎｋ，ｓｃｒｕｂｂｅｒ ＆ ａ ｃｏｎｔｒｏｌ ｐａｎｅｌ Ａｌｌ ｔｈｅ ｅｑｕｉｐ
ｍｅｎｔ ｉｓ ｍｏｕｎｔｅｄ ｏｎ ａ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ． Ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｐａｎｅｌ ｐｅｒｆｏｒｍｓ ａｌｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ ａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙ． Ａｌｌ
ｔｈａｔ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｏｒ ｈａｓ ｔｏ ｄｏ ｉｓ ｐｒｅｓｓ ａ ｂｕｔｔｏｎ ｔｏ
ｓｔａｒｔ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ． Ｔｈｅ ｐａｎｅｌ ｉｓ ｖｅｒｙ ｏｐｅｒａｔｏｒ
ｆｒｉｅｎｄｌｙ ａｎｄ ｅａｓｙ ｔｏ ｏｐｅｒａｔｅ．

Ａ ｎｅｗ ｇｒａｎｕｌａｒ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ａｌｕｍｉｎｉｕｍ

Ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｈａｖｉｎｇ ａｎ ａｃｔｉｖｅ ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔ ｏｆ
７７． ５％ ｉｓ ｕｓｅｄ． Ｔｈｅ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ｉｓ ｆｒｅｅ ｆｒｏｍ
ａｍｍｏｎｉａ ａｎｄ ｄｕｓｔ． Ｔｈｅ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ｉｓ ｐｕｔ ｉｎ ｔｈｅ
ｐｏｔ ａｎｄ ｒｅａｃｔｅｄ ｗｉｔｈ ｗａｔｅｒ． Ｔｈｅ ｒａｔｅ ｏｆ ｇｅｎｅｒａ
ｔｉｏｎ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｄｅｐｅｎｄ ｏｎ ａｍｂｉｅｎｔ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｌｉｋｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｈｕｍｉｄｉ
ｔｙ．

Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｇａｓ ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ｉｓ ｃｉｒｃｕｌａｔｅｄ
ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ／ ｃｏｍｍｏｄｉｔｙ ｔｏ ｂｅ ｆｕｍｉｇａ
ｔｅｄ． Ｔｈｉｓ ｅｎｓｕｒｅｓ ｕｎｉｆｏｒｍ ｇａｓ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ． Ａｌｌ
ｔｈｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｉｓ ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ａｎｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｉｎ
ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｉｎ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ １． ５ － ２． ５ ｈｏｕｒｓ． Ａｆｔｅｒ
ｒｅａｃｔｉｏｎ ｉｓ ｃｏｍｐｌｅｔｅ ｉｎ ｔｈｅ ｐｏｔ，ｔｈｅ ａｃｔｉｖｅ ｃｏｎ
ｔｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ｉｓ ａｂｏｕｔ １％ ． Ｔｈｅ ｄｅａｃｔｉ
ｖａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｒｅｄｕｃｅｓ ｔｈｅ ａｃｔｉｖｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ
ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ｔｏ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ０． １％ ．

Ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｔｏｒ ｈａｓ ｂａｃｋ ｕｐ ｐｏｗｅｒ，ｉｎ ｃａｓｅ
ｏｆ ｐｏｗｅｒ ｆａｉｌｕｒｅ． Ｉｎ ｃａｓｅ ｏｆ ａｎ ｅｍｅｒｇｅｎｃｙ，ｉｔ ｉｓ
ｈａｓ ａｎ ｅｍｅｒｇｅｎｃｙ ｓｈｕｔ ｄｏｗｎ ｂｕｔｔｏｎ．

Ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｔｏｒ ｃａｎ ｂｅ ｍｏｖｅｄ ｆｒｏｍ ｏｎｅ ｌｏｃａ
ｔｉｏｎ ／ ｓｉｔｅ ｔｏ ａｎｏｔｈｅｒ．

ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － Ｒ Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ Ｇｅｎｅｒａｔｏｒｓ ａｒｅ
ｍａｄｅ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｉｚｅｓ ｒｅｆｅｒｒｅｄ ｂｙ ｃａｐｃｉｔｙ ｔｏ
ｇｅｎｅｒａｔｅ ｔｈｅ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ ｇａｓ
５６ Ｇｍｓ
１１２ Ｇｍｓ
０． ５ ＫＧＳ
１． ０ ＫＧＳ
２． ５ ＫＧＳ
５． ０ ＫＧＳ
１０． ０ ＫＧＳ
１２． ５ ＫＧＳ

２０４

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



１５． ０ ＫＧＳ
２０． ０ ＫＧＳ
２５． ０ ＫＧＳ
Ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｔｏｒ ｉｓ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｔｏ ｓｕｉｔ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ

ｃｕｓｔｏｍｅｒ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ．
ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － ＲＴＭ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ｉｓ ａｖａｉｌａｂｌｅ

ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐａｃｋ ｓｉｚｅｓ ｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔｌｙ ｐａｃｋｅｄ ｉｎ
ａｌｕｍｉｎｉｕｍ ｆｏｉｌ ｐａｃｋｓ．
Ｐａｃｋ Ｓｉｚｅ 　 　 Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ Ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ 　 　 　
ＧＭＳ　 　 　 　 　 　 　 　 　 ＧＭＳ
１２５ ２５０
５５０ ２５０
２２００ １０００
４４００ ２０００
Ｓｃｈｅｍａｔｉｃ Ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ ＲＴＭ － Ｇｅｎｅｒ

ａｔｏｒ

Ｔａｂｌｅ １． Ｂｅｎｅｆｉｔｓ ｏｆ ｎｅｗ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ｖｓ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓ

Ｓｒ Ｎｏ Ａｃｔｉｖｉｔｙ ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － ＲＴＭ
Ｇｒａｎｕｌｅｓ

Ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ
ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ Ｒｅｍａｒｋｓ

１ Ａｃｔｉｖｅ ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔ ７７． ５ ％ ５６％
Ｌｅｓｓ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｇｅｎｅｒａｔｉｎｇ ｔｈｅ ｓａｍｅ
ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｇａｓ． Ｔｈｅ Ａ Ｉ ｃｏｎｔｅｎｔ
ｉｓ ４０％ ｈｉｇｈｅｒ． Ｗｉｔｈ ｌｅｓｓ ｓｔａｒｔｉｎｇ ｍａｔｅｒｉａｌ，
ｌｅｓｓ ｒｅｓｉｄｕｅ ｉｓ ａｌｓｏ ｇｅｎｅｒａｔｅｄ

２ Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ Ａｕｔｏｍａｔｉｃ Ａｌｌ ｍａｎｕａｌ

Ｔｈｅ ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － Ｒ ｇｅｎｅｒａｔｏｒ ｈａｓ ｐｒｏｇｒａｍ
ｍａｂｌｅ Ｌｏｇｉｃ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ ｗｈｉｃｈ ｃｏｎｔｒｏｌｓ ａｌｌ
ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ，ｗｉｔｈ ｂｕｉｌｔ ｉｎ ｃｈｅｃｋ ｌｉｓｔ．
Ｗｈｅｒｅ ａｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｏｒｍ，ａｌｌ ｏｐｅｒ
ａｔｉｏｎｓ ａｒｅ ｍａｎｕａｌ ａｎｄ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｏｒ ｉｓ ｅｘ
ｐｏｓｅｄ ｔｏ ｄａｎｇｅｒｏｕｓ ｗｏｒｋｉｎｇ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．

３ Ｄｕｓｔ ｃｏｎｔｅｎｔ
ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔ ０ ０． ５％ －１％

Ｖｅｒｙ ｆｉｎｅ ｄｕｓｔ ｉｓ ｉｎ ｔｈｅ ｔａｂｌｅｔｓ ａｎｄ ｐｅｌｌｅｔｓ．
Ｔｈｉｓ ｆｌｉｅｓ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔ ｉｓ ａｐｐｌｉｅｄ． Ｏｐ
ｅｒａｔｏｒ ｎｅｅｄｓ ｄｕｓｔ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｆｏｒ ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ
ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ ｆｏｒ ｈａｎｄｓ．

４ Ｐｒｏｄｕｃｔ Ｐａｃｋｉｎｇ Ａｌ． ｆｏｉｌ Ａｌ ｆｌａｓｋ
Ｆｌａｓｋｓ ａｒｅ ｖｅｒｙ ｃｕｍｂｅｒｓｏｍｅ ａｎｄ ｌａｂｏｒｉｏｕｓ
ｔｏ ｏｐｅｎ． Ａｌｕｍｉｎｉｕｍ ｆｏｉｌ ｐａｃｋｉｎｇ ｃａｎ ｂｅ ｃｕｔ
ｅａｓｉｌｙ ｗｉｔｈ ａ ｓｃｉｓｓｏｒ ／ ｋｎｉｆｅ

５ Ｐｒｏｄｕｃｔ ｕｓｅ Ｎｏ ｉｇｎｉｔｉｏｎ Ｓｏｍｅｔｉｍｅｓ ｉｇｎｉｔｉｏｎ
ｃａｎ ｏｃｃｕｒ

Ｏｃｃａｓｉｏｎａｌｌｙ，ｉｔ ｉｓ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｔｈａｔ ｗｈｅｎ ｔｈｅ
ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ｐａｃｋ ｉｓ ｏｐｅｎｅｄ，ｉｔ
ｉｇｎｉｔｅｓ． Ｔｈｅ ｇｒａｎｕｌｅｓ ｎｅｖｅｒ ｈａｖｅ ａｎ ｉｇｎｉｔｉｏｎ
ｏｎ ｏｐｅｎｉｎｇ ｔｈｅ ａｌｕｍｉｎｉｕｍ ｆｏｉｌ ｐａｃｋ．

６ Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ０ ／ ｖｅｒｙ ｌｏｗ ＞ ２０００

Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｎ ｏｐｅｎｉｎｇ ｔｈｅ
ｆｌａｓｋ ｉｓ ｖｅｒｙ ｈｉｇｈ． Ｔｈｅ ｓａｍｅ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｇｒａｎ
ｕｌｅｓ ｉｓ ｚｅｒｏ ／ ｖｅｒｙ ｌｏｗ － ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｖｅｒｙ ｓａｆｅ
ｆｏｒ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｏｒ．

７

８
Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｏｆ ｐｒｏｄｕｃｔ Ｉｎｔｏ ｒｅａｃｔｉｏｎ ｐｏｔ

Ｔｏ ｂｅ ｃａｒｒｉｅｄ ｔｏ
ｔｈｅ ｔｏｐ ｏｆ ｔｈｅ
ｓｉｌｏ ／ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ｏｎ ｇｒｏｕｎｄ ｏｕｔｓｉｄｅ ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ． Ｔｈｅ ｇｒａｎ
ｕｌｅｓ ａｒｅ ａｄｄｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｒｅａｃｔｉｏｎ ｐｏｔ． Ｔｈｉｓ
ｔａｋｅｓ ｆｅｗ ｓｅｃｏｎｄｓ． Ｔｈｅ ｓａｍｅ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｏｎ
ｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ，ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔ ｈａｓ ｔｏ ｂｅ
ｃａｒｒｉｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｔｏｐ ｏｆ ｔｈｅ ｓｉｌｏ ／ ｓｔｏｒａｇｅ ｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅ ａｎｄ ａｐｐｌｉｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｍｍｏｄｉｔｙ ｍａｎｕａｌ
ｌｙ． Ｔｈｉｓ ｔａｋｅｓ ｍｕｃｈ ｍｏｒｅ ｔｉｍｅ ａｎｄ ｉｓ ｈａｚ
ａｒｄｏｕｓ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ． Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｇａｓ ｒｅｌｅａｓｅ
ｓｔａｒｔｓ ｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙ ａｎｄ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｓｔａｒｔｓ
ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｕｐ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ／ ｃｏｍｍｏｄｉｔｙ
ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｏｒ ｉｓ ｓｔｉｌｌ ａｐｐｌｙｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｄ
ｕｃｔ．

３０４

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ



Ｓｒ Ｎｏ Ａｃｔｉｖｉｔｙ ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － ＲＴＭ
Ｇｒａｎｕｌｅｓ

Ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ
ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ Ｒｅｍａｒｋｓ

８ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｏｆ ｐｒｏｄｕｃｔ

Ｔｈｅ ｃｏｍｍｏｄｉｔｙ ｆｕｍｉｇａｔｅｄ ｇｅｔｓ ｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄ
ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔ ｒｅｓｉｄｕｅ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ
ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ，ｗｈｅｒｅａｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｇｒａｎｕｌａｒ ｆｏｒ
ｍｕｌａｔｉｏｎ，ｉｔ ｒｅｍａｉｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅａｃｔｉｏｎ ｐｏｔ，ｏｎｌｙ
Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｇａｓ ｅｎｔｅｒｓ ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ／ ｃｏｍ
ｍｏｄｉｔｙ

９ Ａｍｍｏｎｉａ ｉｎ
ｔｈｅ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ＮＯ ＹＥＳ Ａｍｍｏｎｉａ ｉｓ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ ｐｏｌｌｕｔａｎｔ ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｅ

ｌｉｍｉｎａｔｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｎｅｗ ｇｒａｎｕｌａｒ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ

１０ Ｇａｓ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ２ － ３ ｈｒｓ ４ － １０ ｄａｙｓ

Ｔｈｅ ｇａｓ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ｉｓ ｉｍｍｅｄｉａｔｅ ｉｎ ｔｈｅ
ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － Ｒ ｇｅｎｅｒａｔｏｒ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｉｍｅ ｆｏｒ
ｇａｓ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ｉｓ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ａｍｂｉ
ｅｎｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｌｉｋｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｈｕｍｉｄｉ
ｔｙ． Ｔｈｅ ｒａｔｅ ｏｆ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｇａｓ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ｉｓ ｔｏｔａｌｌｙ
ｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｏｎ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ
ａｎｄ ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．

１１ Ｇａｓ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ Ｕｎｉｆｏｒｍ ｉｎ ｔｈｅ
ｅｎｔｉｒｅ ｃｏｍｍｏｄｉｔｙ Ｎｏｔ ｕｎｉｆｏｒｍ

Ｔｈｅ ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － ＲＴＭ ｇｅｎｅｒａｔｏｒ ｈａｓ ａ ｆａｎ
ｗｈｉｃｈ ｐｕｓｈｅｓ ｔｈｅ ｇａｓ ｉｎ ｔｈｅ ｅｎｔｉｒｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ａｎｄ ｔｈｅ ｇａｓ ｉｓ ｒｅ ｃｉｒｃｕｌａｔｅｄ． Ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎ
ｔｉｏｎａｌ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ｈａｓ ｈｉｇｈｅｓｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ａｒｏｕｎｄ ｉｔ ａｎｄ ｌｅａｓｔ ａｗａｙ ｆｒｏｍ ｉｔ． Ｍｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ
ｔｉｍｅｓ，ｔｈｅ ｇａｓ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｉｓ ｎｏｔ ｕｎｉｆｏｒｍ
ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．

１２ Ｈａｚａｒｄｓ Ｖｅｒｙ ｌｉｍｉｔｅｄ Ｍｏｒｅ ｃｈａｎｃｅｓ

Ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｏｒｍ，ｓｉｎｃｅ ｔｈｅ Ｐｈｏｓ
ｐｈｉｎｅ ｇａｓ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ｉｓ ｈａｐｐｅｎｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｆｉｒｅ ｈａｚａｒｄ． Ｔｈｅ ｓａｍｅ
ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｈａｐｐｅｎ ｗｉｔｈ ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － Ｒ ｇｅｎｅｒ
ａｔｏｒ，ｓｉｎｃｅ ａｌｌ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｇａｓ ｉｓ ｏｕｔ
ｓｉｄｅ ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ． Ｔｈｅｒｅ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｉｎ
ｓｔａｎｃｅｓ ｏｆ ｆｉｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｍｍｏｄｉｔｙ，ｄｕｅ ｗａｔｅｒ
ｃｏｎｄｅｎｓａｔｉｏｎ ／ ｗａｔｅｒ ｌｅａｋａｇｅ

１３ Ａ Ｉ ｃｏｎｔｅｎｔ ａｆｔｅｒ
ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ＜ １％ ３％ －４％

ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － ＲＴＭ ｇｒａｎｕｌｅｓ，ａｆｔｅｒ ｒｅａｃｔｉｏｎ
ｗｉｔｈ ｗａｔｅｒ ｈａｖｅ ａｎ Ａ Ｉ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ
１％（ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｆｕｒｔｈｅｒ ｄｅａｃｔｉｖａｔｅｄ）ａｆｔｅｒ ２
ｈｒｓ ｏｆ ｒｅａｃｔｉｏｎ． Ｗｈｅｒｅ ａｓ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ
ｆｏｒｍ ｈａｓ ａｎ Ａ Ｉ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ３ － ４ ｄａｙｓ ｉｎ
ｔｒｏｐｉｃａｌ ｃｌｉｍａｔｅ ／ ｏｒ ｈｉｇｈｅｒ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒ
ａｔｕｒｅｓ ａｒｅ ｌｏｗｅｒ．

１４ Ｒｅｓｉｄｕｅ Ｌｉｑｕｉｄ ｆｏｒｍ Ｆｉｎｅ ｄｕｓｔ Ｆｉｎｅ ｄｕｓｔ ｈａｎｄｌｉｎｇ ｉｓ ｈａｚａｒｄｏｕｓ（ｓｔｉｌｌ ｈａｓ
ｈｉｇｈ Ａ Ｉ ｃｏｎｔｅｎｔ）

１５ Ｒｅｓｉｄｕｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ Ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ
Ｓｅｐａｒａｔｅ
ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｒｅｑｕｉｒｅｄ

Ｔｈｅ ｓｌｕｒｒｙ ａｆｔｅｒ ｒｅａｃｔｉｏｎ ｉｓ ｔａｋｅｎ ｔｏ ａ ｄｅａｃ
ｔｉｖａｔｉｏｎ ｔａｎｋ，ｗｈｅｒｅ ｔｈｅ ｗａｓｔｅ ｗａｔｅｒ ｉｓ ｔｒｅａ
ｔｅｄ ａｎｄ ｔｈｅ Ａ Ｉ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔ ｉｓ
ｆｕｒｔｈｅｒ ｒｅｄｕｃｅｄ． Ｇａｓ ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ｄｕｒｉｎｇ ｄｅａｃ
ｔｉｖａｔｉｏｎ ｉｓ ｓｃｒｕｂｂｅｄ ｉｎ ａ ｃｈａｒｃｏａｌ ｓｃｒｕｂｂｅｒ
ｗｈｉｃｈ ｉｓ ａｌｓｏ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － ＲＴＭ
ｇｅｎｅｒａｔｏｒ． Ｗｈｅｒｅ ａｓ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｏｒｍｕ
ｌａｔｉｏｎ ｎｅｅｄｓ ｓｅｐａｒａｔｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｆａｃｉｌｉｔｙ ａｎｄ
ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｒ Ａ Ｉ（３％ － ４％）ｉｓ ｔｒｅａｔｅｄ． Ｗｈａｔ
ｅｖｅｒ ｇａｓ ｉｓ ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ｉｓ ｌｅｔ ｉｎｔｏ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ．

１６ Ａ Ｉ ｃｏｎｔｅｎｔ ａｆｔｅｒ
ｄｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎ ＜ ０． １％ ＞１％

Ｔｈｅ ｒｅｓｉｄｕｅ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ
ｎｅｅｄｓ ６ － ８ ｈｏｕｒｓ ｓｔｉｒｒｉｎｇ ｔｏ ｒｅａｃｈ ａ ｌｅｖｅｌ ｏｆ
＞ １％ ． Ｗｈｅｒｅ ａｓ ｔｈｅ ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － ＲＴＭ ｆｏｒ
ｍｕｌａｔｉｏｎ ｈａｓ ａｎ ＡＩ ｏｆ ＜ ０． １％ ａｆｔｅｒ ｄｅａｃｔｉ
ｖａｔｉｏｎ ｉｎ ３ ｈｏｕｒｓ．

４０４

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



Ｓｒ Ｎｏ Ａｃｔｉｖｉｔｙ ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － ＲＴＭ
Ｇｒａｎｕｌｅｓ

Ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ
ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ Ｒｅｍａｒｋｓ

１７ Ｒｅｓｉｄｕｅ ｗｉｔｈｄｒａｗａｌ Ｎｏ Ｙｅｓ

Ｓｉｎｃｅ ｔｈｅ ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － ＲＴＭ ｇｒａｎｕｌｅｓ ａｒｅ ｎｏｔ
ａｐｐｌｉｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｍｍｏｄｉｔｙ，ｔｈｅｙ ｄｏｎｏｔ ｈａｖｅ
ｔｏ ｂｅ ｗｉｔｈｄｒａｗｎ． Ｗｈｅｒｅ ａｓ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ
ｍｅｔｈｏｄｓ，ｔｈｅ ｒｅｓｉｄｕｅ ｈａｓ ｔｏ ｂｅ ｗｉｔｈｄｒａｗｎ ／
ｇｅｔｓ ｍｉｘｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｏｍｍｏｄｉｔｙ．

　 　 Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｍｏｒｅ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ ａｎｄ ａｌｌ ｃａｎｎｏｔ
ｂｅ ｌｉｓｔｅｄ．

Ｓｉｎｃｅ ｍｏｓｔ ｏｆ ｕｓ ａｒｅ ｆａｍｉｌｉａｒ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｏｎ

ｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｏｒｍ，ｔｈｅ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｉｓ ｍａｄｅ ｗｉｔｈ ｔｈｉｓ
ｆｏｒｍ．

Ｔａｂｌｅ ２． Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｃｙｌｉｎｄｅｒｓ ｃａｎ ａｌｓｏ ｂｅ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｎｅｗ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ｓｒ Ｎｏ Ａｃｔｉｖｉｔｙ ＱｕｉｃｋＰＨｌｏ － ＲＴＭ

Ｇｒａｎｕｌｅｓ
Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ
ｃｙｌｉｎｄｅｒｓ Ｒｅｍａｒｋｓ

１． Ｌｏｇｉｓｔｉｃｓ Ｅａｓｙ ｔｏ ｈａｎｄｌｅ Ｖｅｒｙ ｌａｂｏｒｉｏｕｓ Ｃｙｌｉｎｄｅｒｓ ａｒｅ ｏｎ ｓｔｅｅｌ ｒａｃｋｓ

２． Ｈａｚａｒｄ
Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｎｏ ４． ３ ２． ３ Ｓａｆｅｔｙ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｅｎｈａｎｃｅｄ ｗｉｔｈ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ

ｃｙｌｉｎｄｅｒｓ
３． ＵＮ Ｎｏ １３９７ ２１９９ Ｍｏｒｅ ｈａｚａｒｄｏｕｓ ｔｏ ｈａｎｄｌｅ

４． Ｃｏｓｔｓ Ｎｏ ｒｅｎｔａｌｓ Ｐａｙ Ｒｅｎｔａｌｓ Ｙｏｕ ｐａｙ ｒｅｎｔａｌｓ ａｆｔｅｒ ｃｅｒｔａｉｎ ｔｉｍｅ ｏｎ ｒｅｔｅｎ
ｔｉｏｎ ｏｆ ｃｙｌｉｎｄｅｒｓ

５． Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ Ｇｅｎｅｒａｔｅｄ
ｗｈｅｎ ｒｅｑｕｉｒｅｄ

Ａｌｗａｙｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｆｏｒｍ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ

Ｈａｚａｒｄ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｗｉｔｈ Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ． Ｗｈｅｒｅ ａｓ
ｔｈｅ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ｉｓ ｓａｆｅ ａｎｄ ｇｅｎｅｒａｔｅｓ ｐｈｏｓ
ｐｈｉｎｅ ｏｎｌｙ ｗｈｅｎ ｒｅｑｕｉｒｅｄ

　 　 Ｓｏｍｅ Ｐｈｏｔｏｇｒａｐｈ ｏｆ ＱｕｉｃｋＰＨＩｏ － Ｒ ｇｅｎｅｒ
ａｔｏｒ：

５０４

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ


