
Ｎｏｒｄｉｋｏ Ｑｕａｒａｎｔｉｎｅ Ｓｙｓｔｅｍｓ Ｐｔｙ Ｌｔｄ
Ｌｅｖｅｌ ２，４０３ Ｐａｃｉｆｉｃ Ｈｉｇｈｗａｙ，Ａｒｔａｒｍｏｎ，ＮＳＷ，２０６４ Ａｕｓｔｒａｌｉａ

０４３３
Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ Ｒｅｃａｐｔｕｒｅ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

Ｗｉｌ Ｇｒｕｌｌｅｍａｎｓ

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ｒｅｃａｐｔｕｒｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｉｓｅｄ ｔｏ ａｄｄｒｅｓｓ ｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔａｌ ａｎｄ ｈｅａｌｔｈ ａｎｄ ｓａｆｅｔｙ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｗｈｉｃｈ ａｒｉｓｅ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｕｎｆｅｔｔｅｒｅｄ ｕｓｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ｇａｓ． Ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ ｒｅ
ｑｕｉｒｉｎｇ ｒｅｃａｐｔｕｒｅ ａｒｅ ｓｐｒｅａｄｉｎｇ ａｃｒｏｓｓ ａ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｒｅｇｉｏｎｓ，ｄｒｉｖｅｎ ｂｙ ｌｏｃａｌ ａｉｒ ｑｕａｌｉｔｙ，ｗｏｒｋｅｒ ａｎｄ ｃｏｍ
ｍｕｎｉｔｙ ｈｅａｌｔｈ ｃｏｎｃｅｒｎｓ ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｏｂｌｉｇａｔｉｏｎｓ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ Ｍｏｎｔｒｅａｌ Ｐｒｏｔｏｃｏｌ．

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ，ｒｅｃａｐｔｕｒｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｇｌｏｂａｌ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ｕｓｅ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｒｅ

ｄｕｃｅｄ ｄｒａｍａｔｉｃａｌｌｙ ａｎｄ ｉｓ ａ ｃｒｅｄｉｔ ｔｏ ｔｈｅ ｓｕｃ
ｃｅｓｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｍｏｎｔｒｅａｌ Ｐｒｏｔｏｃｏｌ ｏｎ Ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ ｔｈａｔ
Ｄｅｐｌｅｔｅ ｔｈｅ Ｏｚｏｎｅ Ｌａｙｅｒ． Ｔｈｉｓ ｈａｓ ｌａｒｇｅｌｙ ｂｅｅｎ
ａｃｈｉｅｖｅｄ ｂｙ ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ ｉｎ ｍａｎｙ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ
ｉｎ ｂｏｔｈ ｐｏｓｔ － ｈａｒｖｅｓｔ ａｎｄ ｓｔｏｒｅｄ ｐｒｏｄｕｃｔ ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｓ ［１］．

Ｆｉｇ．１ Ｗｏｒｌｄｗｉｄｅ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ
ｆｏｒ ＱＰＳ Ｕｓｅ（ＭＢＴＯＣ ａｎｄ ＵＮＥＰ Ｄａｔａ）
Ｔｈｅ ｍａｉｎ ｕｓａｇｅ ｏｆ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ｉｎ ｄｅ

ｖｅｌｏｐｅｄ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ｉｓ ｎｏｗ ｆｏｒ Ｑｕａｒａｎｔｉｎｅ ａｎｄ
ＰｒｅＳｈｉｐｍｅｎｔ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，ａｎｄ ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｓｉｇｎｓ
ｔｈａｔ ｉｔｓ ｕｓａｇｅ ｈａｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｉｎ ｃｅｒｔａｉｎ ａｒｅａｓ ［２］．
Ｉｔ ｍａｙ ｂｅ ｍａｎｙ ｙｅａｒｓ ｕｎｔｉｌ ａｎ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｓｕｂｓｔｉ
ｔｕｔｅ ｉｓ ｐｒｏｖｅｎ ｆｏｒ ａｌｌ ｑｕａｒａｎｔｉｎｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ，
ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｆｏｒ ｂｉｏｓｅｃｕｒｉｔｙ ａｎｄ ｉｎｔｅｒｎａ
ｔｉｏｎａｌ ｔｒａｄｅ． Ｆｏｒ ｔｈｅｓｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｔｈｅ ｍｅｒｉｔｓ ｏｆ
ａｐｐｌｙｉｎｇ ｒｅｃａｐｔｕｒｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｉｓ ｓｅｌｆｅｖｉｄｅｎｔ．

Ｂｅｎｅｆｉｔｓ ｏｆ Ｒｅｃａｐｔｕｒｅ
Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ｉｓ ａ ｓｅｒｉｏｕｓ Ｏｚｏｎｅ Ｄｅｐｌｅ

ｔｉｎｇ Ｓｕｂｓｔａｎｃｅ ａｎｄ ｉｔｓ ｉｍｐａｃｔ ｉｓ ｒｅｐｏｒｔｅｄ ｔｏ ｂｅ
ｕｐ ｔｏ ５０ ｔｉｍｅｓ ａｓ ｄｅｓｔｒｕｃｔｉｖｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｒａｔｏｓｐｈｅｒ
ｉｃ ｏｚｏｎｅ ｌａｙｅｒ ａｓ ｃｈｌｏｒｉｎｅ ｆｒｏｍ Ｃｈｌｏｒｏｆｌｕｏｒｏｃａｒ
ｂｏｎｓ ［３］． Ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ｏｆ ｏｚｏｎｅ ｄｅｐｌｅｔｉｏｎ ｉｓ
ｓｈｏｗｎ ｉｎ Ｆｉｇ． ２ ｂｅｌｏｗ：

Ｆｉｇ． ２ Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ｏｎ
Ｓｔｒａｔｏｓｐｈｅｒｉｃ Ｏｚｏｎｅ ［４］

Ｌｏｃａｌ ａｉｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｃａｎ ｂｅ ｃｏｍｐｒｏｍｉｓｅｄ ｂｙ
ｅｍｉｓｓｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｉｓ ｇａｓ，ｗｈｉｃｈ ｄｉｓｐｅｒｓｅｓ ｉｎ ｒｅ
ｓｐｏｎｓｅ ｔｏ ｗｅａｔｈｅｒ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｗｉｎｄ
ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｆａｃｔｏｒｓ． Ａｎ ｅｘａｍｐｌｅ ｏｆ ｔｈｅ
ｓｐｒｅａｄ ｏｆ ｅｍｉｓｓｉｏｎｓ ｉｓ ｓｈｏｗｎ ｉｎ Ｆｉｇ． ２． Ａｓ ｔｈｅ
ｇａｓ ｉｓ ｏｄｏｕｒｌｅｓｓ ａｎｄ ｃｏｌｏｕｒｌｅｓｓ ａｔ ｕｎｓａｆｅ ｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ，ｔｈｅ ｉｍｐａｃｔ ｏｎ ｌｏｃａｌ ｗｏｒｋｅｒｓ ａｎｄ
ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ｉｓ ｏｂｖｉｏｕｓ．

Ｔｈｅ ｃｏｎｔｏｕｒｓ ｏｎ ｔｈｉｓ ｇｒａｐｈ（Ｆｉｇ． ３）ｗｅｒｅ
ｃｒｅａｔｅｄ ａｆｔｅｒ ｒｅａｄｉｎｇｓ ｗｅｒｅ ｔａｋｅｎ ｆｒｏｍ ｌｉｖｅ ｆｕ
ｍｉｇａｔｉｏｎｓ ａｔ ｔｈｅ Ｐｏｒｔ ｄｅｐｏｔｓ，ａｎｄ ｒｅｓｕｌｔｓ ｉｎｃｏｒ
ｐｏｒａｔｅｄ ｉｎｔｏ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｍｏｄｅｌｓ ｓｈｏｗｉｎｇ ｇａｓ ｄｉｓ
ｐｅｒｓｉｏｎｓ． Ｐｒｅｓｅｎｔ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄｓ ｒｅｓｕｌｔ ｉｎ
ｒｉｓｋｓ ｃａｔｅｇｏｒｉｓｅｄ ａｓ ｒａｎｇｉｎｇ ｕｐ ｔｏ Ｍｏｄｅｒａｔｅ ａｎｄ
Ｅｘｔｒｅｍｅ，ｒｉｓｋｓ ｗｈｉｃｈ ｃａｎ ｅｘｃｅｅｄ ｃｕｒｒｅｎｔ ａｎｄ
ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙ ｃｒｉｔｅｒｉａ ［５］． Ｎｏｒｄｉｋｏ’ｓ ｓｙｓ
ｔｅｍｓ ｒｅｄｕｃｅ ｔｈｅｓｅ ｒｉｓｋｓ ｂｙ ｒｅｃａｐｔｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｈｉｇｈ
ｌｙ ｔｏｘｉｃ ｇａｓｅｓ ｔｈａｔ ａｒｅ ｕｓｅｄ ｉｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ．

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｒｅ ｕｎｄｅｒ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｆｏｒ
ｔｈｅ ｒｅｃｙｃｌｉｎｇ ａｎｄ ｒｅｕｓｅ ｏｆ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ａｆｔｅｒ
ｒｅｃａｐｔｕｒｅ． Ｆｏｒ ｌａｒｇｅｒ ｖｏｌｕｍｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，ｔｈｉｓ
ｃａｎ ｐｒｏｖｉｄｅ ａｎ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｂｅｎｅｆｉｔ． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｉｓ
ｉｓ ｈｉｎｄｅｒｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｌｏｗ ｃｏｓｔ ｏｆ ｔｈｉｓ ｇａｓ
ｔｏｄａｙ．

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ Ａｖａｉｌａｂｌｅ
Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ａ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｖａｉｌａ

ｂｌｅ ｗｈｉｃｈ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｒｅｃａｐｔｕｒｅ ｐｕｒｐｏｓｅｓ．
Ｔｈｅｓｅ ｉｎｃｌｕｄｅ ｒｅｃａｐｔｕｒｅ ｏｎ ｆｉｌｔｅｒｓ ｓｕｃｈ ａｓ ａｃｔｉ
ｖａｔｅｄ ｃａｒｂｏｎ ｏｒ ｚｅｏｌｉｔｅ，ｗｅｔ ｓｃｒｕｂｂｉｎｇ ｉｎ ｓｏｌｕ

３１４

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ



Ｆｉｇ． ３　 Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ａｆｔｅ
Ｒｅｌｅａｓｅｒ ｆｒｏｍ Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ ｉｎ ａ Ｍａｊｏｒ

Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ Ｐｏｒｔ ［６］

ｔｉｏｎｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｓｏｄｉｕｍ ｔｈｉｏｓｕｌｐｈａｔｅ ｏｒ ａｍｍｏｎｉｕｍ
ｔｈｉｏｓｕｌｐｈａｔｅ，ｃｏｎｄｅｎｓａｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ａｔ
ｍｏｓｐｈｅｒｅｓ ｏｒ ｅｖｅｎ ｒｅｃｙｃｌｉｎｇ ｆｒｏｍ ｏｎｅ ｆｕｍｉｇａ
ｔｉｏｎ ｅｎｃｌｏｓｕｒｅ ｔｏ ａｎｏｔｈｅｒ．

Ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｗｉｄｅｌｙ ｕｓｅｄ ａｐｐｒｏａｃｈ ｉｓ ｒｅｃａｐ
ｔｕｒｅ ｏｎｔｏ ａｃｔｉｖａｔｅｄ ｃａｒｂｏｎ ｆｉｌｔｅｒｓ． Ｔｈｅ ｇａｓ ｃａｎ
ｔｈｅｎ ｂｅ ｄｅｓｔｒｏｙｅｄ ｂｙ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｒｅａｃｔｉｏｎ，ｄｅ
ｓｏｒｂｅｄ ａｎｄ ｉｎｃｉｎｅｒａｔｅｄ ａｔ ｈｉｇｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｃａｒ
ｂｏｎ ｗｉｔｈ ｇａｓ ｄｅｇｒａｄｅｄ ａｓ ｌａｎｄｆｉｌｌ ｏｒ（ｗｉｔｈ ａｐ
ｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ）ｂｅ ｒｅｌｅａｓｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｆｉｌｔｅｒ
ａｎｄ ｒｅｕｓｅｄ．

Ｆｉｇ． ４　 Ｇａｓ Ｌｅｖｅｌｓ ｉｎ Ｒｉｃｅ Ｃｈａｍｂｅｒｓ ｗｉｔｈ
Ｎｏｒｄｉｋｏ Ｓｙｓｔｅｍ Ａｔｔａｃｈｅｄ ［７］

Ｆｉｇ． ５　 Ｌａｒｇｅ Ｓｃａｌｅ Ｒｅｃａｐｔｕｒｅ Ｓｙｓｔｅｍｓ

　 　 Ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｓｔｅｐｓ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅ
ｃａｐｔｕｒｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｉｓ ｔｈｅ ｍｅａｎｓ ｂｙ ｗｈｉｃｈ ｔｈｅ ｆｕｍｉ
ｇａｎｔ ｉｓ ｅｖａｃｕａｔｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｅｎｃｌｏｓｕｒｅ
ａｎｄ ｔｒａｐｐｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｆｉｌｔｅｒ ｍｅｄｉｕｍ． Ｔｈｉｓ ｈａｓ ｂｅｅｎ
ｔｈｅ ｓｕｂｊｅｃｔ ｏｆ ｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ｆｏｒ ｔｈｅ
ｍｏｓｔ ｗｉｄｅｌｙ ｕｓｅｄ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｅｎｃｌｏｓｕｒｅ ｔｈｅ ｓｈｉｐ
ｐｉｎｇ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｉｓ ｔｈｅ ｓｕｂｊｅｃｔ ｏｆ ａ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｐａ
ｔｅｎｔｓ．

Ｎｏｒｄｉｋｏ Ｓｙｓｔｅｍｓ
Ｎｏｒｄｉｋｏ ｉｓ ａｒｇｕａｂｌｙ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｌｙ

ａｄｖａｎｃｅｄ ｃｏｍｐａｎｙ ｉｎｖｏｌｖｅｄ ｉｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ，ｒｅ
ｃａｐｔｕｒｅ ａｎｄ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ． Ｉｔ ｉｓ ａｎ Ａｕｓ
ｔｒａｌｉａｎ ｂａｓｅｄ ｃｏｍｐａｎｙ ｔｈａｔ ｈａｓ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ａｎｄ
ｐａｔｅｎｔｅｄ ａ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｙｓｔｅｍｓ．

Ｔｈｅｓｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｒｅ ｎｏｗ ｉｎ ｕｓｅ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ
ｗｏｒｌｄ ｉｎ ａ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｌｏｃａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ：

Ａｕｓｔｒａｌｉａ，Ｎｅｗ Ｚｅａｌａｎｄ，Ｍａｌａｙｓｉａ，Ｂｅｌ
ｇｉｕｍ，ＵＳＡ，Ｍｅｘｉｃｏ，Ｃｈｉｌｅ，Ｉｎｄｉａ，Ｉｔａｌｙ，Ｐｏｌａｎｄ
ａｎｄ ｔｈｅ ＵＫ． Ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ ｓｅｒｖｅｄ ｉｎｃｌｕｄｅ：ＩＳＰＭ １５
Ｔｉｍｂｅｒ，Ｆｒｅｓｈ Ｐｒｏｄｕｃｅ，Ｃｏｎｔａｉｎｅｒ Ｄｅｐｏｔｓ，Ａｉｒ
ｐｏｒｔｓ，Ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ，Ｇｒａｉｎｓ ａｎｄ Ｃｕｓｔｏｍｓ ｅｔｃ．

Ｆｉｇ． ６　 Ｎｏｒｄｉｋｏ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ｒｅｃａｐｔｕｒｅ
　 　 　 Ｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ Ａｎｔｗｅｒｐ Ｐｏｒｔ，Ｂｅｌｇｉｕｍ

Ｎｏｒｄｉｋｏ ｗａｎｔｓ ｔｏ ｄｅｖｅｌｏｐ ｔｈｅ ｍａｒｋｅｔ ｉｎ
Ｃｈｉｎａ ｆｏｒ ｔｈｉｓ ｔｙｐｅ ｏｆ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｎ ｃｏｌｌａｂｏｒａ
ｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ，ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｐｒｉｖａｔｅ
ｉｎｄｕｓｔｒｙ．

Ｓａｆｅ Ｌｅｖｅｌｓ
Ｔｈｅ ｓａｆｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｅｘｐｏｓｕｒｅ ｔｏ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏ

ｍｉｄｅ，ｏｒ ａｎｙ ｆｕｍｉｇａｎｔ，ｖａｒｉｅｓ ｂｙ ｃｏｕｎｔｒｙ． Ｔａｂｌｅ
２ ｓｅｔｓ ｏｕｔ ＴＬＶ ｌｅｖｅｌｓ ｆｏｒ ａ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｕｎ
ｔｒｉｅｓ：

Ｔａｂｌｅ ２． Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ Ｍａｘｉｍｕｍ Ｅｘｐｏｓｕｒｅ Ｓｔａｎｄａｒｄｓ ｔｏ Ｒｅｓｉｄｕａｌ Ｇａｓｅｓ ［８］

Ｍｅｔｈｙｌ
Ｂｒｏｍｉｄｅ

Ｅｔｈｙｌｅｎｅ
Ｄｉｂｒｏｍｉｄｅ

Ｅｔｈｙｌｅｎｅ
Ｏｘｉｄｅ

Ｆｏｒｍａｌ －
ｄｅｈｙｄｅ

Ｈｙｄｒｏｇｅｎ
Ｃｙａｎｉｄｅ Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ Ｓｕｌｐｈｕｒｙｌ

Ｆｌｕｏｒｉｄｅ Ｃｈｌｏｒｏｐｉｃｒｉｎ

Ａｕｓｔｒａｌｉａ ５ｐｐｍ ０． ５ｐｐｍ １ｐｐｍ １ｐｐｍ １０ｐｐｍ ０． ３ｐｐｍ ５ｐｐｍ ０． １ｐｐｍ
Ｎｅｗ Ｚｅａｌａｎｄ ５ｐｐｍ ０． ５ｐｐｍ １ｐｐｍ １ｐｐｍ １０ｐｐｍ ０． ３ｐｐｍ ５ｐｐｍ ０． １ｐｐｍ
ＵＳＡ １ｐｐｍ １ｐｐｍ －－－ ０． ３ｐｐｍ ４． ７ｐｐｍ ０． ３ｐｐｍ ５ｐｐｍ ０． １ｐｐｍ
Ｉｎｄｉａ ５ｐｐｍ －－－ －－－ －－－ －－－ －－－ －－－ －－－
ＥＵ ０． ５ｐｐｍ ０． １ｐｐｍ １０ｐｐｍ ０． ０１ｐｐｍ ０． １ｐｐｍ

４１４

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



　 　 Ｔｈｅ ｓａｆｅ ｌｅｖｅｌ ｈａｓ ａｌｓｏ ｄｅｃｌｉｎｅｄ ｏｖｅｒ ｔｉｍｅ，
ａｓ ｍｏｒｅ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｇａｉｎｅｄ ｏｆ ｔｈｅ ｄｅｌｅ
ｔｅｒｉｏｕｓ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｔｈｉｓ ｇａｓ ｏｎ ｈｕｍａｎ ｂｅｉｎｇｓ ａｎｄ
ｔｈｅ ｎａｔｕｒａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．

Ｈｅａｌｔｈ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｅｘｐｏｓｕｒｅ ｔｏ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏ
ｍｉｄｅ ｍａｙ ｉｎｃｌｕｄｅ：ｈｅａｄａｃｈｅｓ，ｔｈｒｏａｔ ａｎｄ ｅｙｅ ｉｒ
ｒｉｔａｔｉｏｎ，ｓｈｏｒｔｎｅｓｓ ｏｆ ｂｒｅａｔｈ，ｃｈｅｓｔ ｐａｉｎ，ｎａｕｓｅａ，
ｆａｔｉｇｕｅ，ｄｉｚｚｉｎｅｓｓ，ｎｕｍｂｎｅｓｓ，ｃｅｎｔｒａｌ ｎｅｒｖｏｕｓ
ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ ｓｙｓｔｅｍ ｆａｉｌｕｒｅ，ａｍｏｎｇｓｔ
ｏｔｈｅｒ ｓｙｍｐｔｏｍｓ ［９］．

Ａ ｒｅｃｅｎｔ ｅｘａｍｐｌｅ ｏｆ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｃｏｎｃｅｒｎｓ
ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｒｉｓｋ ｏｆ ｅｘｐｏｓｕｒｅ ｔｏ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ａ
ｒｏｓｅ ｉｎ Ｎｅｌｓｏｎ，Ｎｅｗ Ｚｅａｌａｎｄ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｌｏｇ
ａｎｄ ｔｉｍｂｅｒ ｅｘｐｏｒｔｉｎｇ ｃｅｎｔｒｅ． Ａｎ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
Ｃｏｕｒｔ ｄｅｃｉｓｉｏｎ ｗａｓ ｒｅｃｅｎｔｌｙ ｒｅａｃｈｅｄ ｗｈｉｃｈ ｓｅｔ
ｓｔｒｉｃｔ ｃｏｎｔｒｏｌｓ ｏｎ ｔｈｅ ｎａｔｕｒｅ ａｎｄ ｅｘｔｅｎｔ ｏｆ ｆｕｍｉ
ｇａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｒｅｃａｐｔｕｒｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ｔｏ ｂｅ
ｕｓｅｄ ｉｎ ｆｕｔｕｒｅ［１０］．

Ｆｉｇ． ７　 Ａｅｒｉａｌ Ｐｈｏｔｏ ｏｆ Ｎｅｌｓｏｎ Ｐｏｒｔ ［１１］

Ｍａｎｄａｔｅｄ Ｒｅｇｉｏｎｓ
Ａ ｇｒｏｗｉｎｇ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｒｅｇｉｏｎｓ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ

ｗｏｒｌｄ ａｒｅ ｒｅｃｏｇｎｉｓｉｎｇ ｔｈａｔ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ｗｉｌｌ
ｎｏｔ ｂｅ ｒｅｐｌａｃｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｓｈｏｒｔ ｔｅｒｍ ｆｏｒ ｍａｎｙ ｉｍ
ｐｏｒｔａｎｔ ｑｕａｒａｎｔｉｎｅ ａｎｄ ｐｒｅｓｈｉｐｍｅｎｔ ａｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎｓ，ａｎｄ ｈａｖｅ ｔａｋｅｎ ｔｈｅ ｉｎｉａｔｉｖｅ ｔｏ ｍａｎｄａｔｅ ｒｅ
ｃａｐｔｕｒｅ．

Ｎｅｌｓｏｎ ｉｎ Ｎｅｗ Ｚｅａｌａｎｄ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｍｅｎ
ｔｉｏｎｅｄ ｂｅｆｏｒｅ ａｎｄ ｉｓ ａ ｔｏｗｎｓｈｉｐ ｔｈａｔ ｄｅｐｅｎｄｓ ｔｏ
ａ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｅｇｒｅｅ ｕｐｏｎ ｉｔｓ ｌｏｇ ａｎｄ ｔｉｍｂｅｒ
ｔｒａｄｅ ａｓ ｐａｒｔ ｏｆ ｉｔｓ ｅｘｐｏｒｔ ｉｎｃｏｍｅ． Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｒｅ
ｃａｐｔｕｒｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｒｅ ｂｅｉｎｇ ｉｎｓｔａｌｌｅｄ ｉｎ Ｊｕｌｙ ２００８
ｆｏｒ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎｓ，ｗｉｔｈ ｂｕｌｋ ｔｉｍｂｅｒ ｒｅ
ｃａｐｔｕｒｅ ｓｙｓｔｅｍ ｐｌａｎｎｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｅｎｄ ｏｆ ｔｈｅ ｙｅａｒ．

Ｔｈｅ Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ｏｆ Ｂｅｌｇｉｕｍ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ａ
ｒｉｇｏｒｏｕｓ ｐｒｏｔｏｃｏｌ ｗｈｉｃｈ ｈａｄ ｔｏ ｂｅ ｍｅｔ ｂｙ ａｃ
ｃｒｅｄｉｔｅｄ ｒｅｃａｐｔｕｒｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｎｄ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙ
ａｕｄｉｔｅｄ． Ａ ｔａｒｇｅｔ ｈａｓ ｉｎｉｔｉａｌｌｙ ｂｅｅｎ ｓｅｔ ｔｏ ｒｅｃａｐ
ｔｕｒｅ ８０％ ｏｆ ｔｈｅ ｇａｓ ａｖａｉｌａｂｌｅ ａｔ ｔｈｅ ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ
ｏｆ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ，ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｅｘｐｅｃｔａｔｉｏｎ ｔｏ ｉｎ
ｃｒｅａｓｅ ｔｈｉｓ ｔａｒｇｅｔ ｏｖｅｒ ｔｉｍｅ． Ｒｅｃａｐｔｕｒｅ ｃｏｍ
ｍｅｎｃｅｄ ｏｎ Ｊｕｌｙ １，２００７ ａｎｄ ｈａｓ ｏｐｅｒａｔｅｄ ｓｕｃ
ｃｅｓｓｆｕｌｌｙ ｆｏｒ ｏｖｅｒ ａ ｙｅａｒ ｂｙ ｎｏｗ．

Ｉｎ Ｇｅｒｍａｎｙ ｔｈｅ ｌａｒｇｅｓｔ ｐｏｒｔ ｗｈｅｒｅ ｖｉｒｔｕａｌ

ｌｙ ａｌｌ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎｓ ａｒｅ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ
ｉｓ Ｈａｍｂｕｒｇ． Ｔｈｅ ｐｏｒｔ ｈａｓ ａｄｏｐｔｅｄ ｔｈｅ ｐｒｏｔｏｃｏｌ
ａｓ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｉｎ Ｂｅｌｇｉｕｍ，ａｎｄ ｈａｓ ｓｅｔ Ｓｅｐｔｅｍ
ｂｅｒ １ ２００８ ａｓ ｔｈｅ ｄａｔｅ ｆｒｏｍ ｗｈｉｃｈ ａｄｏｐｔｉｏｎ ｏｆ
ａｎ ａｃｃｒｅｄｉｔｅｄ ｒｅｃａｐｔｕｒｅ ｓｙｓｔｅｍ ｍｕｓｔ ｂｅ ｍａｄｅ． Ｉｔ
ｉｓ ｎｏｔｅｗｏｒｔｈｙ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｒｅｃａｐｔｕｒｅ ｄｉｒｅｃｔｉｖｅ，ｈａｓ
ｂｅｅｎ ｓｅｔ ｍｏｒｅ ｂｒｏａｄｌｙ，ｔｏ ｅｎｃｏｍｐａｓｓ ｏｔｈｅｒ ｔｏｘｉｃ
ｇａｓｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ａｎｄ ｓｕｌｆｕｒｙｌ ｆｌｕｏｒｉｄｅ ａｓ
ｔｅｃｈｎｉｃａｌｌｙ ｆｅａｓｉｂｌｅ．

Ｔｈｅ ｉｓｌａｎｄ ｓｔａｔｅ ｏｆ Ｔａｓｍａｎｉａ ｈａｓ ｓｏｍｅ ｏｆ
ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｓｔｒｉｎｇｅｎｔ ｑｕａｒａｎｔｉｎｅ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ ｉｎ
Ａｕｓｔｒａｌｉａ ａｎｄ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ａ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｔｏ ｕｓｅ
“ｌａｔｅｓｔ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ”ｄｕｒｉｎｇ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ ｆｕ
ｍｉｇａｔｉｏｎｓ ａｓ ｅａｒｌｙ ａｓ ２００６． Ｔｈｉｓ ｗａｓ ｉｎｔｅｒｐｒｅｔｅｄ
ａｔ ｔｈｅ ｔｉｍｅ ｔｏ ｍｅａｎ ａｄｏｐｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅｃａｐｔｕｒｅ ｔｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｙ ｆｏｒ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ，ａｎｄ ｉｔ ｉｓ ｎｏｗ ｔｈｅ
ｓｔａｔｅ ｉｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｌａｒｇｅｓｔ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｒｅ
ｃａｐｔｕｒｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎｓｔａｌｌｅｄ．

Ａｉｒｐｏｒｔｓ ｏｆｔｅｎ ｈａｖｅ ｑｕａｒａｎｔｉｎｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ ｌｏｃａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅｉｒ ｅｎｖｉｒｏｎｓ，ａｎｄ ａｔ ｌｅａｓｔ
ｔｗｏ ａｉｒｐｏｒｔｓ ｈａｖｅ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｔｈａｔ ｒｅｃａｐｔｕｒｅ ｓｙｓ
ｔｅｍｓ ａｒｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎｓ．
Ｉｎ ＤａｌｌａｓＦｏｒｔ Ｗｏｒｔｈ ｉｎ ｔｈｅ ＵＳＡ ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａ ｌａｒｇｅ
ｓｃａｌｅ ｒｅｃａｐｔｕｒｅ ｐｌａｎｔ，ａｎｄ ａｔ Ｐｅｒｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ
Ａｉｒｐｏｒｔ ｉｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａ ｆｒｅｓｈ ｐｒｏｄｕｃｅ ａｎｄ ｔｉｍｂｅｒ
ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎｓ ｍｕｓｔ ｂｅ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｕｓｉｎｇ ｒｅｃａｐｔｕｒｅ
ｓｙｓｔｅｍｓ．

Ｔｈｅ ＵＳＡ ｉｓ ｇｏｉｎｇ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ
ｒｅｒｅｇｉｓｔｅｒｉｎｇ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ａｓ ａ ｆｕｍｉｇａｎｔ，ａｎｄ
ｉｔ ｉｓ ｕｎｄｅｒｓｔｏｏｄ ｔｈａｔ ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎ ｉｓ ｂｅｉｎｇ ｇｉｖ
ｅｎ ｔｏ ｒｅｄｕｃｅ ｔｈｅ“ｂｕｆｆｅｒ ｚｏｎｅ”ｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇ ｆｕ
ｍｉｇａｔｉｏｎｓ，ｗｈｅｎ ｒｅｃａｐｔｕｒｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｒｅ ｉｎ ｕｓｅ．
Ｔｈｉｓ ｉｓ ａ ｓｅｎｓｉｂｌｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ａｎ ｅｃｏｎｏｍｉｃ
ａｎｄ ｈｅａｌｔｈ ａｎｄ ｓａｆｅｔｙ ｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｒｉｓｋｓ
ｗｈｉｃｈ ａｒｉｓｅ ｄｕｒｉｎｇ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎｓ．

Ｉｎｓｉｄｅ ｔｈｅ Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｕｎｉｏｎ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏ
ｍｉｄｅ ｗａｓ ｎｏｔ ｐｕｔ ｏｎｔｏ ｔｈｅ ｌｉｓｔ ｏｆ ａｐｐｒｏｖｅｄ
ｃｈｅｍｉｃａｌｓ ａｎｄ ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ ｍａｙ ｎｏｔ ｂｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ａｎｙ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｆｒｏｍ ２００９ ／ １０，ｕｎｌｅｓｓ ｒｅｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄ．
Ｉｔ ｍａｙ ｂｅ ｔｈｅ ｃａｓｅ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｇａｓ ｉｓ ｒｅｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄ
ｆｏｒ ＱＰＳ ｕｓａｇｅ ｏｎｌｙ，ａｎｄ ｏｎｌｙ ｏｎ ｔｈｅ ｂａｓｉｓ ｔｈａｔ ｉｔ
ｉｓ ｕｓｅｄ ｗｉｔｈ ａｃｃｒｅｄｉｔｅｄ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｒｅｃａｐｔｕｒｅ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．

Ｒｅｓｉｄｕａｌ Ｇａｓ
Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ｉｓ ｐｒｏｂａｂｌｙ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｃｏｍ

ｍｏｎｌｙ ｅｎｃｏｕｎｔｅｒｅｄ ｒｅｓｉｄｕａｌ ｇａｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｉｎ
ｓｉｄｅ ｓｈｉｐｐｉｎｇ ｃｏｎｔａｉｎｅｒｓ． Ｔｈｉｓ ｐｏｓｅｓ ａ ｔｈｒｅａｔ ｔｏ
ｔｈｏｓｅ ｐｅｏｐｌｅ ｕｎｐａｃｋｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｒｓ ａｎｄ ｉｎ
ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ．

Ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｒｅｃａｐｔｕｒｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ｈａｖｅ
ｂｅｅｎ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｔｏ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ａｄｄｒｅｓｓ ｔｈｅ ｒｉｓｋｓ
ｃｒｅａｔｅｄ ｂｙ ｔｈｉｓ ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ，ａｌｌｏｗｉｎｇ ｆａｓｔ ａｎｄ
ｓａｆｅ ｔｕｒｎａｒｏｕｎｄ ｏｆ ｃｏｎｔａｉｎｅｒｓ．

Ｒｅｓｉｄｕａｌ ｇａｓ ｃａｎ ａｒｉｓｅ ｆｒｏｍ ｏｔｈｅｒ ｓｏｕｒｃｅｓ
ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ ｔｏ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ

５１４

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ



Ｆｏｒｍａｌｄｅｈｙｄｅ ｃａｎ ａｒｉｓｅ ｆｒｏｍ ｗｏｏｄ ｇｌｕｅｓ ａｎｄ
ｐｒｏｄｕｃｔｓ． Ｉｔ ｈａｓ ｒｅｃｅｎｔｌｙ ｂｅｅｎ ｌｉｓｔｅｄ ａｓ ａ ｃａｒｃｉｎ
ｏｇｅｎ ｉｎ Ｅｕｒｏｐｅ．

Ｆｉｇ． ８　 Ｎｏｒｄｉｋｏ Ｒｅｓｉｄｕａｌ Ｇａｓ Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ
Ｕｎｉｔ Ｆｉｌｔｅｒ Ｍｏｄｅｌ

Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｍａｎｙ ｏｔｈｅｒ ｇａｓｅｓ ｗｈｉｃｈ ｈａｖｅ
ｂｅｅｎ ｆｏｕｎｄ ｔｏ ａｒｉｓｅ ｉｎｓｉｄｅ ｓｈｉｐｐｉｎｇ ｃｏｎｔａｉｎｅｒｓ，
ｔｈｅｓｅ ｉｎｃｌｕｄｅ：Ｄｉｃｈｌｏｒｏｅｔｈａｎｅ，Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ，Ｓｕｌ
ｆｕｒｙｌ Ｆｌｕｏｒｉｄｅ，Ｅｔｈｙｌｅｎｅ ＤｉＢｒｏｍｉｄｅ，Ｈｙｄｒｏｇｅｎ
Ｃｙａｎｉｄｅ ｅｔｃ． Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｉｓ ｔｈａｔ ｂｅ
ｔｗｅｅｎ １ ｉｎ ３ ａｎｄ １ ｉｎ ５ ｃｏｎｔａｉｎｅｒｓ ｃａｎ ｃｏｎｔａｉｎ
ａｎ ｕｎｓａｆｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｇａｓ．

Ｏｔｈｅｒ Ｆｕｍｉｇａｎｔｓ
Ｒｅｃａｐｔｕｒｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｓ ａｄａｐｔａｂｌｅ ｔｏ ｏｔｈｅｒ

ｆｕｍｉｇａｎｔｓ ａｎｄ ｇａｓｅｓ ｂｅｙｏｎｄ ｊｕｓｔ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏ
ｍｉｄｅ． Ｍａｎｙ ｇａｓｅｓ ｇｉｖｅ ｒｉｓｅ ｔｏ ｈｅａｌｔｈ ａｎｄ ｓａｆｅｔｙ
ｒｉｓｋｓ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ ｔｈｅ ｂｅｎｅｆｉｔｓ ｏｆ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｆ
ａｐｐｌｉｃａｂｌｅ ｒｅｃａｐｔｕｒｅ ｏｆ ｒｅｓｉｄｕａｌ ｇａｓｅｓ ｆｒｏｍ ｉｎ
ｓｉｄｅ ｓｈｉｐｐｉｎｇ ｃｏｎｔａｉｎｅｒｓ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｅｎｃｌｏｓｕｒｅｓ
ａｒｅ ｖｅｒｙ ｒｅａｌ．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ
Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ｒｅｃａｐｔｕｒｅ ａｎｄ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｈａｓ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｉｎｔｏ ａｎ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ
ｂｕｓｉｎｅｓｓ ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｔｅｃｈｎｉｃａｌｌｙ ａｎｄ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｌｙ
ａｖａｉｌａｂｌｅ ａｎｄ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ ｂｅｎｅｆｉｃｉａｌ ｉｎ ｍａｎｙ
ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ａｎｄ ｒｅｇｉｏｎｓ．

Ｎｏｒｄｉｋｏ ｉｓ ｏｎｅ ｏｆ ａ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｕｐｐｌｉｅｒｓ ｏｆ
ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｗｈｉｃｈ ｃａｎ ａｌｌｏｗ ｔｈｅ ｂｅｎｅｆｉｔｓ ｏｆ ｒｅ
ｃａｐｔｕｒｅ ｔｏ ｂｅ ａｐｐｌｉｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｓａｋｅ ｏｆ ｔｈｅ ｌｏｃａｌ
ａｎｄ ｇｌｏｂａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ ｔｈｅ ｈｅａｌｔｈ ａｎｄ ｓａｆｅ
ｔｙ ｏｆ ｏｕｒ ｗｏｒｋｅｒｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］　 Ｗｏｒｌｄｗｉｄｅ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ｆｏｒ

ＱＰＳ Ｕｓｅ（ＭＢＴＯＣ ａｎｄ ＵＮＥＰ ｄａｔａ）． ＵＮＥＰ．

Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ２００７
［２］　 Ｂａｎｋｓ Ｊ． Ｑｕａｒａｎｔｉｎｅ ａｎｄ Ｐｒｅ － Ｓｈｉｐｍｅｎｔ（ＱＰＳ）

Ｕｓｅｓ ｏｆ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ｉｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａ ａｎｄ Ｐｏ
ｔｅｎｔｉａｌ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ ｏｆ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ
ｉｎ ＱＰＳ Ｕｓｅｓ，Ｆｅｂｒｕａｒｙ ２００８，ｐｒｅｐａｒｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ
Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｅｎ
ｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ Ｗａｔｅｒ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

［３］　 ＰＡＮＮＡ（Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ Ａｃｔｉｏｎ Ｎｅｔｗｏｒｋ Ｎｏｒｔｈ Ａｍｅｒｉ
ｃａ）． Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ Ｌｏｏｐｈｏｌｅ ｆｏｒ ＵＳ Ｐｒｏｌｏｎｇｓ
Ｏｚｏｎｅ Ｈｏｌｅ． Ａｕｇｕｓｔ １ ２００５

［４］　 ＵＳ ＥＰＡ（Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ
Ａｇｅｎｃｙ）． Ｏｚｏｎｅ Ｌａｙｅｒ Ｄｅｐｌｅｔｉｏｎ． １０ Ｍａｙ
２００８．

［５］　 Ｐｏｒｔ Ｂｏｔａｎｙ Ｎｏｒｄｉｋｏ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｒｉｓｋ Ａｓｓｅｓｓ
ｍｅｎｔ Ｒｅｐｏｒｔ． Ｓｉｎｃｌａｉｒ Ｋｎｉｇｈｔ Ｍｅｒｚ． Ｓｔ Ｌｅｏｎ
ａｒｄｓ，Ａｕｓｔｒａｌｉａ． ２１ Ｍａｒｃｈ ２００５

［６］　 Ｐｏｒｔ Ｂｏｔａｎｙ Ｎｏｒｄｉｋｏ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｒｉｓｋ Ａｓｓｅｓｓ
ｍｅｎｔ Ｒｅｐｏｒｔ． Ｓｉｎｃｌａｉｒ Ｋｎｉｇｈｔ Ｍｅｒｚ． Ｓｔ Ｌｅｏｎ
ａｒｄｓ，Ａｕｓｔｒａｌｉａ． ２１ Ｍａｒｃｈ ２００５

［７］　 Ｎｏｒｄｉｋｏ Ｑｕａｒａｎｔｉｎｅ Ｓｙｓｔｅｍｓ Ｐｔｙ Ｌｔｄ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ
ｓｔｕｄｙ ｉｎｔｏ ｇａｓ ｌｅｖｅｌｓ ｉｎ ｒｉｃｅ ｃｈａｍｂｅｒｓ ｗｉｔｈ
Ｎｏｒｄｉｋｏ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｔｔａｃｈｅｄ． Ｎｏｖｅｍｂｅｒ ２００６ －
Ｊａｎｕａｒｙ ２００７

［８］　 Ｎｏｒｄｉｋｏ Ｑｕａｒａｎｔｉｎｅ Ｓｙｓｔｅｍｓ Ｐｔｙ Ｌｔｄ． Ｓｏｕｒｃｅｓ ｏｆ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｇａｔｈｅｒｅｄ ｆｒｏｍ：Ａｕｓｔｒａｌｉａ：Ｅｘｐｏｓｕｒｅ
Ｓｔａｎｄａｒｄｓ，Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔ ａｎｄ
Ｗｏｒｋｐｌａｃｅ Ｒｅｌａｔｅｓ，Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ，
Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ Ｃｕｓｔｏｍｓ，Ｐｅｒｍｉｓｓｉｂｌｅ Ｅｘｃｕｒｓｉｏｎｓ Ａ
ｂｏｖｅ ｔｈｅ Ｔｉｍｅ Ｗｅｉｇｈｔｅｄ Ａｖｅｒａｇｅ；Ｎｅｗ Ｚｅａｌ
ａｎｄ：Ｗｏｒｋｐｌａｃｅ Ｅｘｐｏｓｕｒｅ Ｓｔａｎｄａｒｄｓ，Ｄｅｐａｒｔ
ｍｅｎｔ ｏｆ Ｌａｂｏｕｒ（ＮＺ），ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｆｒｏｍ ２００１；
ＵＳＡ：ＵＳＤＡ ＡＰＨＩＳ（Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ
ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，Ａｎｉｍａｌ Ｐｌａｎｔ Ｈｅａｌｔｈ Ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ
Ｓｅｒｖｉｃｅ），２００６，Ｒａｅ Ｓｙｓｔｅｍｓ Ｉｎｃ（ｌｅａｄｉｎｇ ｇｌｏｂ
ａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｅｒ ａｎｄ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒ ｏｆ ｃｈｅｍｉｃａｌ ａｎｄ
ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｍｏｎｉｔｏｒｓ），２００６；Ｉｎｄｉａ：
ＮＳＰＭ １１，Ｑｕａｒａｎｔｉｎｅ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ａｎｄ Ａｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎ Ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓ：Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ，
Ｍｉｎｉｓｔｒｙ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒｅ ＆ Ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ，Ｄｉｒｅｃｔｏｒａｔｅ ｏｆ Ｐｌａｎｔ Ｐｒｏｔｅｃ
ｔｉｏｎ，Ｑｕａｒａｎｔｉｎｅ ＆ Ｓｔｏｒａｇｅ Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ｏｆ Ｉｎｄｉ
ａ，Ｆｅｂｒｕａｒｙ ２００５；ＥＵ：ＥＵ ＭＡＣ ｖａｌｕｅｓ

［９］　 Ｆａｃｔ Ｓｈｅｅｔ：Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ． Ｈａｚａｒｄ Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ａｎｄ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｅｒｖｉｃｅ，Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｈｅａｌｔｈ
Ｓｅｒｖｉｃｅｓ，Ｒｉｃｈｍｏｎｄ，Ｃａｌｉｆｏｒｎｉａ，ＵＳＡ． ２ Ｄｅｃｅｍ
ｂｅｒ ２００５

［１０］ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ Ｃｏｕｒｔ ｏｆ ＮＺ，Ｄｅｃｉｓｉｏｎ Ｎｏ． Ｃ６６ ／
２００８，ｉｎ ｔｈｅ ｍａｔｔｅｒ ｏｆ ｔｈｅ Ｒｅｓｏｕｒｃｅ Ｍａｎａｇｅ
ｍｅｎｔ Ａｃｔ １９９１ ａｎｄ ｉｎ ｔｈｅ ｍａｔｔｅｒ ｏｆ ａｎ ａｐｐｅａｌ
ａｇａｉｎｓｔ ｔｈｅ ｐｒｏｐｏｓｅｄ Ｎｅｌｓｏｎ Ａｉｒ Ｑｕａｌｉｔｙ Ｐｌａｎ
ｕｎｄｅｒ Ｃｌａｕｓｅ １４ ｏｆ ｔｈｅ Ｆｉｒｓｔ Ｓｃｈｅｄｕｌｅ ｏｆ ｔｈｅ
Ａｃｔ，ｂｅｔｗｅｅｎ Ｇｅｎｅｒａ Ｌｉｍｉｔｅｄ ａｎｄ Ｎｅｌｓｏｎ Ｃｉｔｙ
Ｃｏｕｎｃｉｌ． Ｄａｔｅ ｏｆ ｄｅｃｉｓｉｏｎ：１０ Ｊｕｎｅ ２００８

［１１］Ｐｏｒｔ Ｎｅｌｓｏｎ Ｐｈｏｔｏ：ｄａｖｉｄｗａｌｌｐｈｏｔｏ． ｃｏｍ Ｌｔｄ，１９
Ｄｏｒｎｏｃｈ Ｓｔｒｅｅｔ，Ｋｅｗ，Ｄｕｎｅｄｉｎ ９０１２，Ｎｅｗ Ｚｅａｌ
ａｎｄ

６１４

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ


